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ار ۱۱۱۱۹ 


جمنصن ۷۵۲۱146 ۵۶ باتامدتدان مععق1 ه رورالحنممم صمتصم عم متافتهامج قطن مصفاتممرحطاً مه فا لقتاصمام 50۵0۲226 
0 -40ه۵ فیامتنه۷ ۲ 0عمصمیااصد_ ود صمتصم گم هلماح معهتماه ۱96 .عمهعماو عصتت ‏ 4م0۲۵6عاع 0‏ ممتامنتالم۳۵م 
5 670 ,تما ون 0عفهظ .عمجم ررالهتهعوو فممتاتجمن ممهتماه 20 تهبتاانه عصتلتامطا متماعق مامصمعمرم 
۸ 0۲۳۵ 1۳۲۷ .نع تن )مممعن من محصفهام‌صصعع منم ها واتاتماد‌ماه ممنصی عم ممتاهتته۷ عتاعصمع ماطهتعنوصهم 
0 وق ااناوع1 عتقط 1 ,متهمو صا لته صمتصم لهرمعصصرمی 4 4ص ۱۵621 18 ۵۶ باتاذطاه:۵)ه ما 0مامالدبه (2005) .۵ 61 
۵ م۱ ۷ امصاوهاص1 مه روهب تاه ممتصم کمن مممصصج تاه ماو مه ممتامتنه۷ اصم‌لتوزه مه معفطا اقطا 
لمممصصمز ربص رها 0ع0عع2 مفلح نامع مههعماه عمنمم) .عفصم. لقاهعصصصصمی صقطا اتلزطاحتماو ععمصظر. مق فعه تاه 
۷ 6۲۵001685 ۲0ع] فتامه ۷ 0۴ قاعع1گه مط 0160و (2000) ۵۱۰ 6۶ 1احاملصوظ .ععناههم‌جصها مه طمیاه فعمتات‌صمم 
,1166۷۷7166 .تمصع عصلفهععص رها 60و۲2 م۱۵ مملاهتنصوع۲ مرن 0۵0و عصتص تتمط 1 بجمتصی ۵۶ وتمامطهتهم 
جممص مق صمتاهتامفصهتا مادعا ره موی ۵۶ لمع مطا ممتم‌مصمطمه وه مها عون ۵ امع1ه 00070 معط 
۶ فصتوتیه عط) ۵۶ عصم 06 م1 9106۲60ج6۵ فا صم)فتصم‌طوکه رطعتمطاله .(1997 ,اه ۶۶ ۷۵۵ :1998 ,قحصع۷۲۱60) ۲6۵0۲۲60 
امعم تملصا مهب تایه م۱ ممطوکه ۵۶ باتلاطاحعماه مطا عصتامصتاهء و0 1۲۵۵0۲66 مه تج عععط (1994 ,عوهت ممتوه 
نومه فاملنه۷ ۵۴ دوع عطا بو ما 0عاعنصهم قفوها فقظ طم‌عهعوع2 فتطا م9 .عصمتصمی فتاه مها 
صصتصهطع که ۵۶ ودب قلیت صمتصم 2۷۵ ۵۶ واتازماحتماه 


1۷۲26۳۵216 2 ۵۹ 


06 بمم۵۱۵)1 ۷ ۱۵621 تطوته عصتاعنعوم فهبقلیه ممتصی 10 ۵۶ 0عاعتقصمم فاعتتعاعطه صعام مطا رطم‌تهموم۲ ونط ] 
فص مدای رام هو رفک همه رد اهامای هه و۲2۲2 
همم ه مه موه مهع-م2مصمدای؟) توتتالته. صهتصو ‏ مه رصمافتممطوتم مق 0مامصتعنن ‏ "مامفط]او۰۴ 
اصعتصاصصح مه ۳۵ 5) ومحطتومد مها ممعمالنل ما کج ماو ۵۵ ونج ناه مط 1 ."مه )م۵۵ تجتالناه 
6 13 ۷۵۵ ۱۵۲2و )ممتماصصه ۵۶ متناامه۵ه۵] 2۷6۲۵۵6 م13 .ورج 20 ۵۶ وله تماما مصصتایبله مصتسه ‏ ره همم 
موب طمتقعوع؟ و1 ,2012 رو طته۱۷ م 2011 6 تعطاعنمل عمط 0عاققا امعصتهمنه 16 ۶۵۰ 8-18 صمظ مصتعمه 
۲۵۲ .فطمتا۲۵۵۱162 مععطا ط۳6 رصوتوع اهعمام12 )تاو جم 2860 صعتععل 220088۲2760 «امامامرمه 2 صا 2۵۲01۵0 
5 ۲6۵۱2)604 ل2لا0۲۵ 800۲226 .عاعط متافقام ما 0ممهام2 مبع۷ دنه 60)ا۲0جو-صمه برط‌لحعظ 50 بصمتلهم011ع۲ 
0 1 ما۲2 وله لته پنامتوو هه رطاعمعا مود رممماههعتهم فوما اطمنه۷ ,ههام۵ مصتاتامنمو قه طمناه 
م۸ مصلوه (۸۵ ۸۵۱۵۲۷ ممصمیه۷ ۵۶ فتوراممه ما ماع زهناد ۷۵۲۵ علخ .04عتناقوعصه معب فلهتماصا دوم 
۵ ۲-۷۵۱۲۱6 فطا مدا تلاصا موه م1 همين 5۵ج موه موس فصمفتنهم‌مم ‏ صقع]۷ . .9011002۲6 
۰( 0۵)۵0)60 5 ۳۲۱۵۲6۲) اصهها نزو 
مکی کز(۱ 20 وااباععع1 


۲ وملافتمامه هط 900۲226 10۶ وعه تاه معمصصح ومممممعل )صهمگتصونه موس معط عقط 760«مطه فقاناوعر فط 1" 

40 02ه۵. .رماع طونم نامهتم آنامعوی ف4صح فاامتود ۵ طاعصعه1 رممماصهعوم مصتاناهو؟ رععماصهمتهم ووم[ 
5 200 105 26 مصمتانموو حالناط ۵۶ 509۵ رباتاتطاه معه؟م0و )جهع۱ صه اومصط مه هط که ناه اقعم۱ اوته]۲ع-2تممطای۹ ۴ 
۵1 صوتصه1 مه طفتصجمگ ۲۵۵۵۲60 مفلح (1999) متصصقک لمح (2005) .۵ ۵۶ 2عصاتدا مهن .۲۵۹۵6۵۷۵ ,و2 


امتلنمتعم۲۱ هم اممحندمونا رتمووع]۳:0 ماقاهموعظ 220 ۲۵]۵890۲ظ ,۲۲۵۱۵950۲ صداوتوفظ راصعلت0و ۳۳۵/۲۲۰ 4 220 3 ر2 و1 
۰ ,1۲27 ,2ططفه۷۱ بفطصمه ۵۶ تهب نصا ز۲00/۵ع۲ رومه056 صقن مه عمصملم5 
(۵6.15, ۱۱ ۵) تاقحصصمه :انم مناخ م مت طمم دهعتم -۶) 


۲ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۶. شماره 1 بهار ۱۴۰۱ 


2 101۱۱0۷/60 و9 جمنجم ۵۶ ووما امه ب* 5 ص .دنه لهلهعمصدمی م6 0مهمصمن اتاتصاحتماد مه مق فعدتتانه 
۵۵ ۱0 36 0مه عصتصصنععه معط 21 تمعن قه )1 رعمهعه0و اصعاصاحه ظا راتاظ .۵۵۵0 ۵۲2و عصتیتل [ع0مصه تقمصژ 
۵2۵ 138 .ع۵۲2۵او عمتستل فوما اطعزه/ والیاها مق فعتنهومصها طفنط ۵۶ وا0ع11ه 2076790 فمطا عم« مه رمتت۵م 
0 ۲۱ .واه7ع10 میامتنه۷ 1 متملل ووما وله جمنون 0۵0و )۲ ,موز موله فه مصصتا هه لته ممعا۵ه 
۶ و6216 بل 01 وومعصیامنطا مه ماه قه میاه ممصمم0 (2مزعم(0طهمصظ لمع ممتاهتته۷ عتاعصمع فطل مه 2100060 ۵ 
6 6271۷ ظ1 1060۲6256 مرتقطو ۵ ۵0مطو مممامهموم مصتاتامتوو ممنصرم رحمتاتصمع 6ع2عماو )صمتصاصصع ما .فطلنتطا صمتصم 
۷ ۷6۵۲۶ ظ۷۷10 ۱۵061 عدمصتاً م وم ۲۵۱۹60 ]1 راصعصاجع0 ۹0۵ 5 معلهنا .و1۳62 میلقا مطا ما قاصماه مصصنهععه مه ول1۳]6۳۷2 
40 مااجهموجصها مه اصمل‌جووم0 و ماه غصمتماصصه صا ومالیتها صمتصم ۵ عصتتام۲وو 0ص2 ووم[ غطوته۷۷ ]2ظ) مصصممو 16 ,9006 
ت۵6 لمح هعهصتصجظ) مومع مامزمزن اه اممجصهه‌تعه طا ور عصتص فتطاز امممصمم‌تمم ۵ اتل‌تصناط ۲۵120۷۵ 
صقطا ن)؟ 5 طا 109۵ مه کته طلیاها مه عطعنه7 آنامع۵؟ ۵۶ متاق: عط فصح طاعصع1 آبامنوو عظ1 .(2005 رت0۳۵۵ظ :2006 
۵ ۵ اا0۲0٩‏ امد فص ۲۵۵۵۲۲۵0 مولع (1997) ,۵1 ۶۶ ۷۵۵ 28 (1963) ممه]۷ 200 02112طاخ .عتتتاممم‌ما )صمزماصه 

۰ 10۱/۵۲ ظ1 0090۳۷۵0 


صمتعصل (10) 


مم 60مصعزه ممتصی ۵ فد تایه لهعم1 مصمو گم اتلاطاجتماو ون مها ۵ فاهعله مطا متصمصمتهمه فنطا ۱[ 
6 60014 فطل جمتصم ۵۶ لقتاصمام معهعماه مطا فطع ص0۱ و۷2 ]1 .واه7عا1 اصمععنل ما 0منناو مععت صفادتمهطع خر 
1۵96270 ونط) ۵۶ فعصتکصا۲ .عاهممها وچ میاه مصمتاتجمع اممصصممزصه 20 وعما20؟ متامجعع 0۷ 101110268660 
صحطا کصمحصاهها ۹۵ 5 ععصنا وفع م۵ ومع موی صمتصن 4ص مممامهمتهم فوم1 )منم رمماههمو مهو تقط 
هه مممتاتومه معسهتهعم‌جهه۱ 100ص وطالندها صمتصم عصتعماه 2ظ 060تمصمع قه۳ ]1 ,۲۳۵۲۵۲0۲۵ .عتناهتوم‌جهه۱ اصمزماصصه 
امه‌نمونه باون مه فعتقلته ررالمممت‌تل0ه علن معجعماه تتقطا عمممرط لصه معقاتممه صمتصم عط ععا6ع۲ 
6۵ 206 هنن ۱0621 مصطرمو عقطا ۱760مظو فهصتل‌ص عنام .تالاح معهعماه م) ۲۵۱2660 ومتاوتنه)مهتقطه 21 10۶ مصمتاهتته۷ 
که تصمامم عهعتماو 6عمصط فقط هه 2مصمدای؟ ‏ روتجبتالنه ‏ فط مصمصم. عه لته أقمتمصصصمع. صقط. قاماجتمه 
ماصحتنوع0 ۵۶ ۵و 2000 2 ۵6 صهه فهب تن 1062 عقطا 0مصصتگوم فالنافعع دم .فد تایه 0عتنی 2 م6 0عتهمطهم 
۰ ۲۵۵01188۵ ۵۶ 0286 متاعصعع مطا مع0۶۵20 م6 016۵0امره صوه «عطا روصم مه‌وهانبای . باتلاطاهتماه ما ۲612160 وعصمع 


5 ۵126 ۷۷ ,متنهتهمصه 1 رعصتاتا۵٩‏ رجمترم) رصمتهته ۷ 0۵۵۵16 1۵۲۱۷۵۲۵۵۶ 
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جلد ۳۶. شماره ٩‏ بهار ۱۴۰۱ ص ۱-۱۴ 


بررسی انبارمانی توده‌های پیاز خوراکی (مر 00« ۸ بومی افغانستان در دو شرایط دمایی 


۳ ۱ ی ۲ ۱ عِ 
سید علی یعقوبی "- حسین نعمتی "*- مجید عزیزی "- محمود شور 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۶/۰۷/۱۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۷/۱۲/۲۲ 


چکیده 


پیاز خوراکی از نظر قابلیت انبارمانی دارای تنوع ژنتیکی زیادی است که شرایط محیطی از جمله دما نیز بر روی آن اثر می‌گذارد. در این تحقیق 
قابلیت انبارمانی هشت توده پیاز خوراکی بومی افغانستان شامل «حنایی هرات» «زردهرات» «قرمزهرات» «مزارشریف» «کابل»» «سرپل» «قندوز» 
و «بلخاب» به همراه رقم ایرانی «قرمزآذرشهر» و رقم تجاری «سویت‌گرانو» در دو دمای ۵ درجه سانتی‌گراد و دمای انبار معمولی در طی ۱۲۰ روز (۶ 
دوره ۲۰ روزه) بررسی شد. این آزمایش از نیمه آبان تا نیمه اسفند سال ۱۳۹۰ در دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد انجام شد. این پژوهش به 
صورت آزمایش فاکتوریل خرد شده بر پایه طرح کاملاً تصادفی طرح‌ریزی و اجرا گردید. نتایج نشان داد بین ارقام از نظر صفات انبارمانی (درصد کاهش 
وزن» درصد سبزشدنء طول جوانه سبز شده و وزن جوانه سبز شده به وزن سوخ)» تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد وجود داشت. طی ۱۲۰ 
روز انبارداری در انبار معمولی» بیشتر توده‌ها با سرعت زیادی شروع به سبزشدن کردنده به صورتی که در توده‌های حنایی هرات» قرمز کابل سرپل, 
بلخاب و قرمزآذرشهر ۵۰ روز و در توده‌های بومی زردهرات» مزارشریف و رقم سویت‌گرانو حدود ۷۵ روز پس از شروع انبارداری حدود ۵۰ درصد از 
سوخ‌ها سبزشدند» اما توده بومی قندوز و قرمزهرات به ترتیب بیشترین و کمترین ماندگاری (۵۰ درصد سبزشدن پس از ۱۰۵ و ۳۵ روز در دمای انبار 
معمولی) را داشتند. کمترین کاهش وزن مربوط به توده قندوز (۱۴/۳ درصد در انبار معمولی و ۱۲/۷ درصد در ۵ درجه سانتی‌گراد) و بیشترین کاهش وزن 
مربوط به توده بلخاب (۲۰/۶ درصد در انبار معمولی و ۱۴/۶ درصد در ۵ درجه سانتی‌گراد) بود. همچنین بین دو شرایط دمایی از نظر صفات اندازه‌گیری 
شده در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنی‌دار وجود داشت. اثر متقابل زمان و رقم در مورد صفات کاهش وزن و سبزشدن, در سطح احتمال پنج درصد 
معنی‌دار شده بنابراین الگوی کاهش وزن و سبزشدن ارقام طی دوره انباری با هم متفاوت بود. اثر متقابل زمان » شرایط دمایی در صفات کاهش وزن و 
سبزشدن در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد. کاهش وزن در دمای ۵ درجه سانتی‌گراد روند خطی کاهشی و سبزشدن روند خطی افزایشی با شیب 
کم داشت» در حالی که در مورد دمای انبار معمولی یک الگوی منحنی شکل وجود داشته به‌طوریکه در اواسط دوره» کاهش وزن کمتر و سبزشدن بیشتر 
بوده است. اثر متقابل دما«رقم. فقط در مورد کاهش وزن در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار شد. کاهش وزن سوخ‌هاء در دمای انبار معمولی در ابتدا و 
انتهای دوره انبارداری بیشتر بو اما در دمای ۵ درجه سانتی‌گراد. کاهش وزن طبق یک مدل خطی در طول زمان انبارمانی کاهش یافت. درصد 
سبزشدن سوخ‌هاء در دمای انبار معمولی در فواصل ابتدایی دوره انبارداری با سرعت زیاد افزایش یافت و در فواصل آنتهایی انبارمانی ثابت شد امادر 
دمای ۵ درجه سانتی‌گراده درصد سبزشدن طبق یک مدل خطی با شیب بسیار کمی در طول زمان افزایش داشت. در مجموع از بین ارقام و توده‌های 
بومی مختلف پیاز مورد بررسی در این پژوهش, توده بومی قندوز انبارمانی بیشتری داشت. تنوع زیادی در انبارمانی توده‌های پیاز بومی افغانستان وجود 
دارد که می‌تواند در برنامه‌های اصلاحی مورد استفاده قرار گیرد. 


واژه‌های کلیدی: پیاز: تنوع ژنتیکی, دما سبزشدن» کاهش وزن 


۰ ۰۲ ۳ و ۴- به‌ترتیب دانشجوی دکتری. استادیار استاد و دانشیار, گروه مهندسی علوم باغبانی و فضای سبز. دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد ایران 
(##- نویسنده مسئول: ۱010.26.16 ۵) 2610211 :لتقصصط) 
00 -10.22067/[۳19 :101 


۴ . نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۱ 


مقدمه 

انبارمانی پیاز خوراکی از صفات مهم موردتوجه در کشت و توسعه 
این محصول است. هرساله مقدار زیادی از محصول تولیدی پیاز 
خوراکی می‌تواند به دلایل مختلفی از جمله پتانسیل ژنتیکی پایین 
انبارمانی رقم عوامل نامساعد پرورش» آماده سازی و شرایط نامساعد 
رطوبتی و دمایی و گازی انبار از پين برود. انتخاب ارقام مناسب با 
قابلیت انبارمانی بالا و بهینه سازی دمایی شرایط انبار برای پیاز از 
راهکارهایی است که می‌تواند خسارت را کاهش دهد ( ,65/6۲ظ 
997 

وقتی پیاز بالغ می‌شوده سوخ وارد مرحله‌ی خواب می‌گردد. تصور 
می‌شود آغاز خواب با انتقال مواد بازدارنده رشد از جمله اسید 
ابسایزیک از برگ‌ها به سوخ‌ها ایجاد می‌شود که باعث کاهش 
چشمگیری در میتوز جوانه انتهایی ساقه در مرحله‌ی پس از برداشت 
می‌شود. در طول زمان پس از برداشت. میزان بازدارنده‌های رشد 
کاهش مي‌بابد که با افزایش فعالیت سیتوکینین و سپس جیبرلین و 
اکسین همراه است که باعث افزايش کند میزان تنفس سوخ. افزایش 
در وزن جوانه رشد کرده درون سوخ و کاهش زمان تولید ریشه‌ها و 
جوانه قابل رویت» می‌شود (2007 ,.۵1 2 00006 سبزکردن سوخ 
به عنوان آولین نشانه ظاهری پایان قابلیت البارمانی پاز خوراکی 
محسوب می‌شود. رشد جوانه سبز شده باعث مصرف مواد ذخیره‌ای 
سوخ , کاهش وزن و تو خالی شدن سوخ‌ها می‌شود. 

قابلیت انبارداری در ارقام مختلف متفاوت است ( 224 نان 
2 ,2۷7150 ۲ ۷۵0). نتایج میدما (1994 ,2ع۷۲160) در مطالعه 
ی ۱۰ رقم پیاز خوراکی ذخیره شده در دمای ۱۰ درجه. نشان داد 
زمان طی شده تا 4۵۰ سبزکردن در انبار خشک از ۱۳۹ روز تا ۳۱۰ 
روز متفاوت بود. نتایج فرودی (2005 ,ت۳0۳۲0) در مطالعه ی ۵ رقم 
پیاز خوراکی بومی ایران در شرایط انبار معمولی» نشان می‌دهد درصد 
سبزکردن و کاهش وزن این ارقام با هم متفاوت است. بر اساس نتایج 
ریورا مارتینز و همکاران (2005 ,.۵1 61 1۷۵۲۱1862 ۷۵۲۵) که ۱۸ 
لاين محلی و ۴ رقم تجاری را در اسپانیا در دمای ۱۵-۱۰ درجه 
سانتی گراد مقایسه کرد ارقام از نظر درصد سبزشدن بعد از ۱۲ ۱۶ 
۰ ۲۴ هفته در دمای ۱۵-۱۰ درجه با هم تفاوت معنی‌داری نشان 
دادند. همچنین نتایج او نشان داد بعضی از ارقام محلی قابلیت 
انبارمانی بیشتری نسبت به ارقام تجاری داشتند که این موضوع 
آهمیت تحقیقات روی توده‌های بومی هر منطقه را نشان می‌دهد. 
ارقام در تعداد پوست خشک و ضخامت آن با هم تفاوت دارند که این 
موضوع می‌تواند بر قابلیت انبارمانی پیاز و میزان کاهش وزن, اثر 
بگذارد (2002 ,۱۷۲۵6۲2716 مه حاطنا):۱997 ,۲67/5)6۲ظ). 

علاوه بر رقم دمای انبار آثر تعیین‌کننده‌ای بر انبارمانی پیاز 


خوراکی داردد (2002 ,1۷۲20127150 20 00ا0)). دمای پایین میزان 
تنفس را کاهش می‌دهد و با کاهش فعالیت رشدی مانع سبزشدن پیاز 
می‌شود. بنکبلیا و همکاران (2000 ,.7 6 0112ع۵01ظ) با بررسی 
میزان تنفس یک رقم پیاز خوراکی در دماهای ۴ ۱۰ و ۲۰ درجه 
سانتیگراد, به این نتیجه رسیدند که با فزایش دما میزان تنفس پیز 
نیز افزايش می‌یابد. همچنین نتایج آنها نشان می‌دهد میزان تنفس 
سوخ‌های سبز شده بیشتر از سوخ‌های سبز نشده است. به نظر می‌رسد 
که سبزشدن با افزایش در میزان سایتوکینین آغازش می‌يابد. دمای 
۵- ۳۰ درجه سانتیگراد تولید سایتوکینین را مختل می‌کند. اما 
دمای حدود ۱۵ درجه محرک تولید آن است (2007 ,.۵ ۶۶ 006)) 
و باعث سبزشدن پیاز می‌شود. نتایج محققين نشان می‌دهد رشد جوانه 
در دمای پایین‌تر رشد کمتری نسبت به دماهای بالاتر دارد ( ۸002112 
3 ۱۷۲2۵۵ 20072040 ,.۵1 ۵1 000۵6 :2012 .۵ ۵1 ۷00 0 
همچنین در دمای پایین‌تر میزان تبخیر و تعرق و کاهش رطوبت پیازه 
کمتر می‌شود (2002 ,۱۷۲۵612۷16 4صه حاحاتات). 

افغانستان از مناطق اصلی تنوع ژنتیکی پیاز خوراکی محسوب 
می‌شود (2008 ,165/67)» که امروزه توده‌های بومی زیادی در 
پتانسیل انبارمانی این توده‌های بومی به چاپ نرسیده است. همچنین 
اطلاعاتی در مورد خصوصیات مربوط به انبارمانی پیاز در فواصل بین 
هشت توده پیاز خوراکی بومی افغانستان در دو دمای مختلف و فواصل 
بین دوره انبارداری است. 


مواد و روش‌ها 


در این آزمایش, ماندگاری هشت توده بومی پیاز خوراکی مربوط 
به مناطق مختلف افغانستان به‌علاوه‌ی رقم ایرانی «قرمزآذرشهر» و 
رقم «تجاری سویت گرانو» در دو شرایط دمایی مختلف در طی چهار 
ماه بررسی شد. سوخ‌های مورداستفاده در آزمایش, از کاشت بذور این 
توده‌ها و ارقام, در باغ پژوهشی گروه علوم باغبانی دانشگاه فردوسی 
مشهد در سال ۰۱۳۹۰ تحت شرایط یکسان» به‌دست‌آمده بود. 

آزمایش به صورت فاکتوریل خرد شده بر پایه طرح کاملاً تصادفی 
با سه تکرار انجام شد. زمان به‌عنوان عامل اصلی دارای ۶ سطح 
شامل فواصل ۲۰ روز از نیمه آبان تا نیمه اسفند بود. عوامل فرعی 
شامل اثر رقم در ۱۰ سطح شامل «حنایی هرات». «زردهرات». 
«قرمزهرات» «مزارشریف»» «کابل»» «سریل» «فندوز». «بلخاب». 
«قرمزآذرشهر» و «سویت‌گرانو» و اثر شرایط دمایی انبار در دو سطح 
شامل دمای ۵ درچه سائتی‌گراد و ار معمولی بود.ابار ممولی اناقی 
سرپوشیده بدون تجهیزات سرمایشی و گرمایشی بود. دمای انبار 


یعقوبی و همکاران. بررسی انبارمانی توده‌های پیاز خوراکی (.1 6600 ۸1/8107 بومی افغانستان در دو شرایط دمایی ۸۵ 


معمولی با استفاده از یک دماسنج حداکثر و حداقل آندازه‌گیری شد. 
میانگین دمای انبار معمولی حدود ۱۳ درجه سانتی‌گراد بود که حداکثر 
به ۱۸ درجه در روز و حداقل ۸ درجه در شب رسید (۱۳-۵۹0). در 
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شکل ۱- میانگین دمای انبار معمولی در طی ۱۲۰ روز انبارداری از ۱۵ آبان تا ۱۵ اسفند سال ۱۳۹۰ 
2011-72 , "5 و۱ ما 6 م۱۱۵۲ رم ماد مرح 120 عصنسل ععصماه صعمنطصهه اه امه مها موته۸۲ -1 عسعز۲ 


برای هر تکرار از هر تیمار ۵۰ عدد سوخ سالم و فاقد هرگونه 
بیماری و سبزشدگی, با وزن متوسط ۷۰ گرم از هر رقم انتخاب و در 
کیسه‌های توری پلاستیکی قرار دلده شد. 

در فواصل ۲۰ روزه بعد از قرارگرفتن پیازها در دو شرایط دمایی 
تعدادی از صفات مرتبط با قابلیت انباری پیازها اندازه‌گیری و ثبت 
گردید. وزن پیازها در زمان قرارگرفتن در انبار بت شده بود. برای 
اندازه‌گیری کاهش وزن پیازهاء در فواصل زمانی بعدی پیازها دوباره 
وزن می‌شدنده سپس پیازهای سبز شده جدا می‌شد و وزن تر پیازهای 
باقیمانده ثبت می‌گردید. درصد کاهش وزن سوخ‌ها در هر دوره بر 
انتانین رانظه ی تمحاسبه ز: 

0 ۶ ([و-1۷:/۷۷) < بر 

:16 < درصد کاهش وزن پیازها در طی دوره‌ی ام 

:۷ < وزن سوخ‌ها در پایان دوره ام 

۷۷:۱ 2 وزن سوخ‌ها در پایان دوره‌ی قبلی 

در هر دوره‌ی اندازه‌گیری تعداد پیازهای سبز شده» شمارش و 
وزن آن‌ها ثبت می‌گردید. درصد سبزشدن پیازها بر اساس رابطه ذیبل 
محاسبه شد: 

درصد سبزشدن پیازها <- ۰۱۰۰ (تعداد کل سوخ‌ها /تعداد سوخ 


سبز شده) 


طول جوانه سبز شده از محل گردن پیاز اندازه‌گیری می‌شد. 
سپس جوانه سبز شده از محل گردن قطع و وزن آن ثبت می‌گردید. 
میانگین وزن سوخ‌های سبز شده به دست آمد و درصد وزن جوانه سبز 
شده به وزن سوخ از رابطه ذیل محاسبه شد: 

درصد وزن جوانه سبز شده به وزن سوخ < ۱۰۰ * (وزن سوخ 
سبز شده لوزن جوانه سبز شده) 

تحزیه و تحلیل داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 9.0 9۸8 انحام شد. 
مقایسه میانگین تیمارها بر اساس آزمون (1.51 در سطح احتمال ۵ 
درصد انجام گردید. داده‌های مربوط به درصد سبزشدن پیازها» پس از 


تبدیل زاویه‌ای (0.01 + 2 ۸82۳25871) تجزیه واریانس و مقایسه 
میانگین شدند. رسم نمودارها با استفاده از نرم افزار 661 انجام 


کاهش وزن 

طی ۱۲۰ روز انبارداری» کمترین کاهش وزن مربوط به توده 
قندوز (۱۴/۲ درصد در انبار معمولی 9 ۱۳/۷ درصد در ۵ درجه 
سانتی‌گراد) و بیشترین کاهش وزن مربوط به توده بلخاب (۲۰/۶ 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۱ 


درصد در انبار معمولی و ۱۴/۶ درصد در ۵ درجه سانتی‌گراد) بود. اثر 
متقابل بین زمان اندازه‌گیری و شرایط دمایی انبار در سطلح احتمال ۱ 
درصد معنی‌دار شد (جدول ۱). کاهش وزن سوخ‌ها در دمای ۵ درجه 
روند کاهشی داشت به صورتی که در ابتدای انبارداری حداکثر کاهش 
وزن مشاهده می‌شود. اما در انتهای دوره به حداقل می‌رسد. در دمای 
انبار معمولی» وسط دوره انبارداری» کاهش وزن سوخ‌ها کم می‌شود اما 
سپس افزايش می‌یابد (شکل ۲). احتمالا چون سوخ‌ها در ابتدای 
انبارداری محتوای آب بیشتری دارند ازدست‌دادن آب و کاهش وزن 
نیز در ابتدا بیشتر است. در ابتدای دوره انبارداری دمای انبار بیشتر 


بوده و درصد کاهش وزن نیز بیشترین مقدار را داشته. در اواسط دوره 
با کاهش دما مقدار کاهش وزن نیز کم شده و در پایان دوره با کمی 
افزایش دماء درصد کاهش وزن نیز افزایش‌یافته است. میزان رطویت 
محیط نیز در میزان کاهش وزن خصوصاً در انبار معمولی» می‌تواند 
اثرگذار باشد. رطوبت محیط در ابتدای دوره انبارداری کمتر است. 
بنابراین پیازها آب بیشتری از دست می‌دهند, اما در زمستان که 
رطوبت محیط بیشتر است» کاهش وزن کمتر می‌شود. به‌طورکلی 
تبخیر و تعرق در دمای بالاتر, بیشتر بوده است (شکل ۲). 


جدول ۱- نتایج تجزیه واریانس خصوصیات انبارمانی ارقام مختلف پیاز خوراکی 
وتالیت صمنصه )مهن اه مناونهام هیال واتانطاجهای 6 0۲ ۸۸۱0۲۷۸ -1 12016 


میانگین مربعات 
900۵ صهع]۷ 
انه سبز : منابع تخ 
ره ۱ ین تس مد کاهش وزن ۲۷ ی 
وزن جوانه سبز سده به وزن سوخ شده نت ی مه ۵ م50 
امه لبط م۷ ات50 ۶ «اعده ,1 وتا 
دننز ن 
109 67.46 *131036 060 5 زمان 11106 
1.09 2143 ۳ 011 12 خطا (2) :۳۲ 
* 229 487.20 * 3292314 259 9 رقم ۷2۲تا0) 
5745 5048 232906359 2429 1 ی 
هار۱ ۱۱3۱۱۱۰۱۱۵۱۰۹۹۵۱ 
ی 
"115 "2054 * 2112 046 45 در 
۱ 
۱ ۱ ۳۹ ۳ زمان* شرایط دما 
"037 * 45.64 65.59 091 5 
۱ 
۱ ۱ 4 قم* دما 
096 ۳ 75.47 1۱05 058 9 ت۱5 
0 
۱ زمان« رقم« شرایط دمایی 
1.0 ۳ 50.41 ۳ 185.27 ۲ 033 45 ۱ ۱ 
ماج موی ] جنع ۷ تالن<1۳96 ]1 
094 210 11-30 ۳۳ 228 خطا (0) ۲ 


* و **: به ترتیب عدم تفاوت معنی‌داره معنی‌دار در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد. 


۰ 1 ,16۷۵19 انلزماه‌طامتج ۵۶ 16۵ 20 596 26 )صه‌تصونه 4ص )همع لو موم : 


باتوجه‌به معنی‌دار شدن اثر متقابل زمان اندازه‌گیری و رقم بر 
کاهش وزن پیازها (جدول 4۱ می‌توان گفت میزان کاهش وزن 
توده‌های مختلف پیاز در طول مدت انبارداری با هم متفاوت است. 
نتایج نشان داد اثر متقابل بین رقم و دما بر کاهش وزن پیازها در 
سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار بوده است (جدول ۱). نتایج مقایسه 
میانگین اثر مقابل بین رقم و دما بر کاهش وزن ارقام مختلف پیاز در 
شکل ۲ مشاهده می‌شود. باتوجه‌به این شکل, در همه ارقام به‌غی راز 
توده قرمزهرات و توده قندوز» درصد کاهش وزن در دمای انبار سرد 
نسبت به شرایط دمای انبار معمولی کمتر بوده است اما در توده‌های 
قرمزهرات و قندوز تفاوت معنی‌داری بین درصد کاهش وزن در دو 
شرایط دمایی مختلف وجود ندارد. کمترین کاهش وزن» هم در دمای 


8: 
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۵ درجه سانتی‌گراد و هم در دمای انبار معمولی» مربوط به توده بومی 
قندوز بود. در مجموع توده بومی بلخاب و سرپل بیشترین کاهش وزن 
را در دمای انبار معمولی داشتند که در مورد توده بلخاب می‌توان آن را 
به تعداد کمتر پوست خشک در این توده بومی (نتایج منتشر نشده) 
نسبت داد. نبود پوست خشک خارجی» میزان تنفس را افزایش می‌دهد 
که باعث کاهش ماده خشک پیاز می‌گردد و سبز کردن را تسریع 
می‌کند. از طرفی پوست خشک پیاز مانع تبخیر آب و کاهش وزن تر 
پیاز می‌شود. ضخامت پوست پیاز که در ارقام مختلف متفاوت است؛ 
نیز در میزان تبخیر و تعرق اثرگذار است (2008 ,۲۵۳56۲ظ) که 
تفاوت در ماندگاری توده‌ها به این خصوصیت نیز مربوط می‌شود. 


بعقوبی و همکاران. بررسی انبارمانی توده‌های پیاز خوراکی (س1 ۵۵ اش بومی افغانستان در دو شرایط دمابی ۷ 


جدول ۲- خصوصیات انبارمانی ارقام مختلف پیاز خوراکی و شرایط دمایی مختلف در فواصل ۲۰ روزه 
صز حمناتصی همه همان مه مه تالیت منم م0 که منامام فص وهای ۵ ممعانهمرصی فصهع]۱۷ -2 م1201 
۱۳0۵۲۵6 025 20 


وزن جوانه سبز شده به وزن سوخ طول جوانه سبز شده سپزشدن کاهش وزن تیمار 
»۳۷ 0 ِِ« 90 0 ِِ ی ی 
ارقام ۷۵۲تال) 
۵ 0.35 1 4.97 ۵ 13.66 0 2.45 حنایی هرات "۲۱۵۲۵۲ 10معصح11 
0 0.88 16912 1994۱ 2-02 زردهرات "2۵۲0-6-12 
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شکل ۲- روند کاهش وزن سوخ‌ها در دو شرایط دمایی ۵ درجه سانتیگراد و انبار معمولی در فواصل ۲۰ روزه از ۱۵ آبان تا ۱۵ اسفند سال ۱۳۹۰ 
60 6۳ موامصی ۲و۲ ححم] ملوجه‌اصا دومل 20 صز مصمتاتصی مها اصمه]ل0 وج تعصت ووما اطاهته 7 طاسه ۵۲ ۲۲۵۵۵0 -2 ماع[ 
2011-02 ,5 1۷۲2۲0 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۱ 


نتایج فرودی (2005 ,۳0۲001) و گورپباتی و همکاران 
(2018 ,.آه 21 0۳۳6۳215)) نیز تایید می‌کند درصد کاهش وزن ارقام 
مختلف پیاز با هم تفاوت دارد. بنی نسب و راحمی ( ۶ 0هعهصتحدظ 


کاهش وزن این دو رقم با هم تفاوت معنی‌داری دارد و با افزایش دماء 
تجمعی وزن در طول زمان انبارداری» از یک مدل خطی تبعیت 


6 ,.4) نیز با بررسی دو رقم قرمزآذرشهر و یلو سوییت اسپانیش می‌کند (شکل ۴). 
در دماهای ۰۱۵ ۲۵ و ۲۵ درجه سانتی گراد به این نتیجه رسیده اند 
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شکل ۳- کاهش وزن سوخ پیازها در فواصل ۲۰ روزه تحت‌تأثیر اثر متقابل رقم » شرایط دمایی 
عماجم هنم ۲ هن م۵۲ دمتا ها ما بم0صنت واه عماصا دوع 20 1 مصمتصم ۵۶ وعما اطهته۱۲ داح -3 مساعز۳ 
(0.05>م ,طاص) 


در طی ۶ دوره اندازه‌گیری در فواصل ۲۰ روز درصد سبزشدن در 
دمای ۵ درجه سانتیگراد با شیب بسیار کمی به‌صورت خطی افزایش 
بود و بعد از آن تقرباً ثبت ماند (شکل 4۵ یکی از عواملی که می‌تواند 
روند سبزشدن پیازها در ابار معمولی را توجیه کند تفاوت میانگین 
میانگین دمای انبار و درصد سبزشدن ارقام مختلف پیاز را در انبار 
معمولی نشان می‌دهد. بر اساس این شکل, بیشترین درصد سبزشدن 
زمانی اتفاق افتاده است که میانگین دما بین ۱۰ تا ۱۳ درجه بوده 
است. با افزايش دما از ۱۳ تا ۱۶ درجه». سبزشدن پیازها کاهش‌یافنه 
است. بررسی درصد سبزشدن دو رقم پیاز در دماهای ۱۵ ۲۵ و ۲۵ 


درجه سانتی‌گراد توسط بنی نسب و راحمی ( .۵ ۶ طعفصتحدظ 
6 نیزء نشان می‌دهد با افزايش دمااز ۱۵ درجه تا ۲۵ درجه 
سانتی گراد درصد سبزشدن پیازها به‌شدت کاهش‌يافته است. همچنین 
بین ارقام در درصد سبزشدن تفاوت معنی‌دار وجود داشته است. عامل 
دیگر می‌تواند توزیع متفاوت خواب در بین تک سوخ‌های هر رقم باشد 
که شکل ۵ نیز می‌تواند موید این مطلب باشد. 

درصد سبزشدن در دمای ۵ درجه سانتی‌گراد بسیار پایین‌تر از 
دمای انبار معمولی بوده است. این نشان می‌دهد در دمای ۵ درجه 
سانتی گراد فعالیت رشدی سوخ‌ها کمتر بوده است. نتایج یو و همکاران 
(1997 ,.0 ۰ ۷۵0) نشان می‌دهد تغییرات قندها در سوخ‌های انبار 
شده در دمای ۲۴ و ۲۰ درجه سانتی‌گراد در مقایسه باه درجه 
سانتی گراد بیشتر بوده است. 


بعقوبی و همکاران. بررسی انبارمانی توده‌های پیاز خوراکی (..1 6076 ۸11/177) بومی افغانستان در دو شرایط دمایی ۹ 
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شکل ۴- مقایسه روند تجمعی کاهش وزن ارقام مختلف پیاز در دو شرایط دمایی از ۱۵ آبان تا ۱۵ اسفند سال ۱۳۹۰ 
حصم کصمتانصی موه مره ۲0 صز مایت منم )هرمن ۵۶ ععما )هتم نها ع۲تاهاسصصت ۵ هعومجم -4 ۲12۱۲۵ 
2011-02 ,5.۳ م۱۷۲۵ م6 6 مموامصه۵۲ز۱ 


در شکل ۶ مشاهده می‌شود کمترین درصد سبزشدن در دمای ۵ 
درجه سانتی گراد و انبار معمولی (به ترتیب ۱۱ و ۵۰/۲ درصد)» بعد از 
۰ روز مربوط به توده بومی قندوز بوده است. درصد سبزشدن 
توده‌ها و ارقام مختلف پیاز با هم تفاوت معنی‌دار داشت (جدول ۱). 
تفاوت ارقامپیاز از لحاظ سبزشدن در طی انیرداری توسط گورپاتی و 
همکاران (2018 ,./» ۶ 0010021)) نیز گزارش شده است. توده 
بومی قرمزهرات بیشترین درصد سبزشدن را در هر دو شرایط دمایی 
(۵۰/۱ درصد در ۵ درجه و ٩۲/۸‏ درصد در انبار معمولی) به خود 
اختصاص داده است به صورتی که حتی در دمای ۵ درجه. بیش از 
دوبرابر دیگر توده‌های بومی سبز شده است که نشان می‌دهد پتانسیل 
انبارداری این توده بسیار پایین می‌باشد. کو و همکاران ( ,1 6 60 
2 نیز گزارش کردند ضایعات انباری ۱۲ رقم پیاز طی سه ماه 
انبارداری در شرایط انبار معمولی بین ۲۱ تا ٩٩‏ درصد بود. باتوجه‌به 
شکل ۶ در شرایط دمایی انبار معمولی» میزان سبزشدن در توده قندوز 
کمتر از رقم تجاری سویت‌گرانو است. نتایج ریورا مارتینز و همکاران 
(2005 ,.۵1 ۵1 ۱۷۲2۲11862 1:۷6۲۵) نیز نشان می‌دهد بعضی از ارقام 
هستند. همچنین بر اساس نتایج رامین (1999 بطن۴۵) توده بومی 
درچه ماندگاری بیشتری نسبت به رقم تگزاس ارلی گرانو دارد. با 
توجه به این نتایج قابلیت انبارمانی بعضی از توده‌های بومی بیشتر از 
ارقام معروف تجاری است. این موضوع برتری ژنتیکی بعضی از 


توده‌های بومی را برای بهبود ژنتیکی انبارمانی پیازهاء وارد برنامه 
اصلاحی کرد. همچینن معنی‌دار شدن اثر رقم در مورد صفت 
سبزشدنء نشان می‌دهد این صفت ورائت پذیری بالایی داشته است. 
بنابراین می‌توان با انتخاب کیفیت انباری پیازها را بهبود بخشید 
(1986 ب,عاز). 

اثر متقابل زمان اندازه‌گیری و رقم بر درصد سبزشدن توده‌های 
مختلف پیاز در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار شده است (جدول ۱). 
برایناساس می‌توان گفت روند سبزشدن توده‌های مختلف پیاز در طی 
در طول انبارداری در دمای ۵ درجه سانتی‌گراد تقریباً خطی است که با 
شیب کمی افزايش می‌یابد. به‌استثنای توده بومی قرمزهرات که ۴۰ 
روز پس از انبارداری سرعت سبزشدن به‌شدت افزایش می‌یابد. به 
صورتی که تا روز ۸۰ حدود ۵۰ درصد پیازها سبز می‌شوند. می‌توان 
با قراردادن توده‌های قندوز و حنایی هرات در دمای ۵ درجه» درصد 
سبزشدن را به حدود ۱۰ درصد کاهش داد. در دمای انبار معمولی» 
بیشتر توده‌ها با سرعت زیادی شروع به سبزشدن کرده‌انده به صورتی 
که در توده بومی قرمزهرات» ۳۵ روزه در توده‌های حنایی هرات» قرمز 
کابل» سرپل, بلخاب و قرم زآذرشهر» ۵۰ روز و در توده‌های بومی 
زردهرات» مزارشریف و رقم سویت‌گرانو, حدود ۷۵ روز پس از شروع 
انبارداری حدود ۵۰ درصد از سوخ‌ها سبز شدند (شکل ۸). 


۱۰ 


نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۶ شماره 1 بهار ۱۴۰۱ 
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شکل ۵- روند سبزشدن پیازها در فواصل مختلف انبارداری در دو شرایط دمایی مختلف 
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6 01 ز0 ۱ ۵ « 
5۹ 


سبز شدن نهایی 


(9۵) عصاام1جع آماه 1 


توالت 


شکل ۶- مقایسه درصد سبزشدن کل. در ارقام مختلف پیاز در دو شرایط دمایی مختلف بعد از چهار ماه 
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یعقوبی و همکاران. بررسی انبارمانی توده‌های پیاز خوراکی (.1 6000 ۸11/477 بومی افغانستان در دو شرایط دمایی ۱۱ 
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شکل ۷- رابطه بین میانگین دمای انبار معمولی و درصد سبزشدن ارقام مختلف پیاز 
رو تایه صمنصی مهن اه مصاهموو اه مهو 200 ماه مرها ممهماه تما ممه۲ 0۵ مرتطاعصرمه16۱ -7 مساوز۲] 


۰ درصد سبزشدن توده قندوز در دمای انبار معمولی» تقریباً بمد 
از ۱۰۵ روز اتفاق افتاد که می‌توان این توده را به‌عنوان رقم مناسبی 
برای انبارداری معرفی کرد. میدما (1994 ,۷]1606702) با مقایسه ۱۰ 
رقم پیاز در دمای ۱۰ درجه سانتی‌گراد. در انبار خشک» نشان داد ۵۰ 
درصد سبزشدن پیازها بعد از ۱۳۹ تا ۲۱۰ روز و روی ورمی‌کولیست 
مرطوب بعد از ۳۹ تا ۱۵۶ روز اتفاق افتاد که تایید می‌کند خواب در 


ارقام مختلف با هم تفاوت دارد. باتوجه‌به شکل ۶ می‌توان گفت بین 
تک سوخ‌های درون هر توده نیز مدت خواب تفاوت وجود دارد. 
بریوستر (2008 ,۲60/5]67) نیز با بررسی نتایج محققین دیگر این 
مطلب را تایید می‌کند. مدت خواب و در نتیجه‌ی آن قابلیت انبارمانی. 
به ژنوتیپ بستگی دارد و می‌تواند توسط اصللاح بهبود یابد ( ,عز۲ : 
6 ,1۲۵۷/۹۱۲ظ). 
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شکل ۸- روند سبزسدن ارقام مختلف پیاز خوراکی در دو شرایط دمایی ۵ درجه سانتی‌گراد و انبار معمولی از ۱۵ آبان تا ۱۵ اسفند سال ۱۳۹۰ 
0 6 ۲و۱ مگ مممتاتقصی مها احمعهالنق وا علض این صمتصی هاگ ۵۶ مصتانموه ۵ ۲۳۵۵۵ -8 مساعز۲ 
2011-12 ,5 1۷۲2۲6 


۲ . نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۱ 


طول جوانه سبز شده 

بین زمان‌های مختلف اندازه‌گیری» تفاوت معنی‌داری در طول 
جوانه سبز شده وجود نداشته است (جدول ۱). این نشان می‌دهد زمانی 
که رشد جوانه رویشی آغاز شد. فارغ از اینکه در چه زمانی پس از 
انبارداری باشد با سرعت ثابتی در هر رقم به رشد ادامه می‌دهد. بین 
ارقام مختلف از لحاظ طول جوانه سبز شده تفاوت معنی‌داری وجود 
داشت (جدول ۱). رشد جوانه سبز شده در توده بومی حنایی هرات 
کمتر از سایر توده‌ها بوده است و جوانه سبز کرده در توده زردهرات 
بیشترین رشد را داشته است (جدول ۲). به طورکلی در هر رقم» رشد 


2 01 6 


شرایط دمایی 


جوانه سبز شده در دمای بالاتر بیشتر بوده است. به‌طوری که طول 
جوانه سبز شده در دمای انبار معمولی ۲-۲ برابر دمای ۵ درجه 
سانتی گراد بوده است (شکل ۸). نتایج این تحقیق با نتایج آبدالا و من 
(1963 ,صصع]۱۷ مه ۸02112) که نشان می‌دهد طول جوانه سبز 
شده پیاز در دمای ۰ و ۲۰ درجه کمتر از دمای ۱۵ درجه است. 
همخوانی دارد. يو و همکاران (2012 ,.41 6 ۲۵0) نیز با بررسی رشد 
جوانه در دماهای ۱ ۰۷ ۰۱۳ ۲۰ ۲۷ و ۲۴ درجه سانتی‌گراده مشاهده 
کرده‌اند بیشترین رشد جوانه در دمای ۱۳ و ۲۰ درجه سانتی‌گراد رخ 


داده است. 
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شکل -٩4‏ میانگین طول جوانه سبز شده در هر سوخ پیاز در فواصل ۲۰ روزه از ۱۵ آبان تا ۱۵ اسفند سال ۱۳۹۰ 
2011-02 ,5 ت۱۷ ما 6 رمواصم۱۲۵۲ حصم ملوعهاص موق 20 صز حالنها صمنصی طعمع صا ماناموه 0۴ طاعجها ان معمه۸۲ -9 ععز۲ 
(0.05> و(صا) 


ترضه وزن جوانه تین قنده‌آبه وزن لوح 

اثر زمان بر درصد وزن جوانه سبز شده به وزن سوخ» معنی‌دار 
نشده است (جدول ۱). این نشان می‌دهد در تمام طول دوره انبارداری» 
با آغاز رشد جوانه» ادامه رشد یکنواخت بوده است. در ارقام مختلفه 
درصد وزن جوانه سبز شده به وزن سوخ تفاوت معنی‌داری با هم دارند 
(جدول ۱). نتایج مورکوت و گورپاتی ( ,00۳602 40صد عسعس]۱۷ 
8 نشان داد خصوصیات بیوشیمیایی ۲۴ رقسم پیاز ضمن 
تفاوت‌های اولیه» قبل و بعد از ۳ ماه انبارداری تغییر می‌کند و بین 
ارقام تفاوت‌های معنی‌داری وجود دارد. تفاوت در خصوصیات 
بیوشیمیایی از جمله مواد جامد محلول, ترکیب قندها و فضول کل 
سوخ‌های ژنوتیپ های مختلف پیاز و روند تغییر آنها طی انبارداری» در 
شکستن خواب و سرعت سبزشدن ژنوتیپ های مختلف پیاز نقش 
دارد (2001 .اه ۶ صتالج2005]0 .له ۶۶ هناهم‌اصعظ : ر 
8 ,00۳۲۵02 4صه مانهات۷) احتمالا دز این ازسایشی نیز 
تفاوت‌های بیوشیمیایی ارقام و توده‌ها سبب تفاوت در سرعت رشد 


جوانه و نسبت تبدیل مواد ذخیره‌ای سوخ به رشد رویشی شده باشد. 
این نسبت در توده قرمزهرات بیشتر از سایر توده‌ها بوده است و 
کمترین میزان به توده حنایی هرات مربوط می‌باشد (جدول ۲). اثر دما 
بر درصد وزن جوانه سبز شده به وزن سوخ کاملا مشخص و معنی‌دار 
است. در دمای ۵ درجه سانتی‌گراد» وزن جوانه سبز شده در همه 
توده‌ها کمتر از ۶ ۰/۶ وزن سوخ است اما در دمای انبار معمولی در 
توده قرمزهرات به حدود / ۱/۹ می‌رسد. این موضوع نشان می‌دهد 
دمای ۵ درجه سانتی‌گراد» در مقایسه با دمای انبار معمولی توانسته 
است فعالیت جوانه رویشی را به‌شدت کاهش دهد که مانع مصرف 
مواد ذخیره‌ای و سبزشدن پیازها می‌شود. یو و همکاران (,.۵1 61 ۷۵0 
2 نیز کاهش رشد جوانه رویشی پیز طی ثبارمانی در دمای ۱ و 
۷ درجه سانتیگراد در مقایسه با ۱۳ و ۲۰ درجه سانتی‌گراد را گزارش 


کردند. 


یعقوبی و همکاران. بررسی انبارمانی توده‌های پیاز خوراکی (.1 6000 ۸1/3/1 بومی افغانستان در دو شرایط دمایی ۱۳ 


نتیجه گیری 

بررسی اثر متقابل زمان اندازه‌گیری و شرایط دمایی انبا, نشان 
داد کاهش وزن پیازها در دمای انبار معمولی در ابتدا و انتهای دوره 
انبارداری بیشتر بود اما در دمای ۵ درجه» طبق یک مدل خطی در 
انتهای دوره کاهش یافت. درصد سبزشدن در دمای انبار معمولی در 
فواصل ابتدایی دوره انبارداری با سرعت زیاد افزايش یافت. اما در 
فواصل انتهایی اثبارداری ثابت شد. میانگین طول جوانه سبز شده و 
وزن جوانه سبز شده به وزن سوخ تحت‌تآثیر زمان قرار نگرفتند و 


نشان‌دهنده‌ی تنوع زیاد ژنتیکی بین توده‌های موجود در قابلیت 
انبارمانی است. پیازها در دمای ۵ درجه سانتی‌گراد نسبت به دمای انبار 
معمولی کمتر آب از دست دادنده کمتر سبز شدند و نسبت کمتری از 
مواد ذخیره‌ای‌شان» به مصرف جوانه سبز شده رسید؛ بنابراین از لحاظ 
اقتصادی توصیه می‌شود پیازها در دمای پایین انبار شوند. در مجموع» 
پیاز توده بومی قندوز نسبت به دیگر توده‌ها و حتی رقم تجاری 
سویت‌گرانو قابلیت انبارمانی بیشتری از خود نشان داد که نشان 
می‌دهد قابلیت آنبارمانی بعضی از توده‌های بومی پیاز مورد بررسی 
نسبت به ارقام معروف تجاری بیشتر است. این موضوع اهمیت ذخیره 


ژز د در توده‌ها افغانستان را مشخص گنل 
داد. اثر رقم بر همه صفات اندازه‌گیری شده معنی‌دار بود. این موضوع اک ِ» ِ 
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